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书书书
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１　01

!"#$%&'()*２，４，６+,-./（ＴＣＡ）、２，４，６+,-0（ＴＣＰ）、２，３，４，６1,-0
（２，３，４，６ＴｅＣＰ）、２，３，４，６1,-./（２，３，４，６ＴｅＣＡ）、２，３，４，５1,-./（２，３，４，５ＴｅＣＡ）、2,
-./（ＰｅＣＡ）、2,-0（ＰｅＣＰ）、２，４，６+3-./（ＴＢＡ）4２，４，６+3-0（ＴＢＰ）９567-./
467-089:;<=>?@<ABCDEBF%"#。

!"#GHI'()*２，４，６+,-./（ＴＣＡ）、２，４，６+,-0（ＴＣＰ）、２，３，４，６1,-0
（２，３，４，６ＴｅＣＰ）、２，３，４，６1,-./（２，３，４，６ＴｅＣＡ）、２，３，４，５1,-./（２，３，４，５ＴｅＣＡ）、2,
-./（ＰｅＣＡ）、2,-0（ＰｅＣＰ）、２，４，６+3-./（ＴＢＡ）4２，４，６+3-0（ＴＢＰ）９567-./
467-08F%。

２　23

'()*67-0（JKLMNOP<Q8RS）467-./，K9:;<=>?（ＨＳＳＰＭＥ）#
>?TUV，H@<ABCDEBWXF，YZ#%[。

３　45+67

\]^_`a，!"#bHcdefghi，jfklＧＢ／Ｔ６６８２$%8mnj。

３．１　45

３．１．１　.o（ＣＨ３ＯＨ），ABi。

３．１．２　Lpq（Ｃ４Ｈ６Ｏ３）。

３．１．３　,Nr（ＮａＣｌ）。

３．１．４　spt（Ｋ２ＣＯ３）。

３．１．５　ujLo（Ｃ２Ｈ５ＯＨ）。

３．２　4589

３．２．１　sptvw（０．１００ｍｏｌ／Ｌ）：x?１．３８ｇspt（３．１．４），yjvz{１００ｍＬ。

３．２．２　１２％Lovw（|})）：[?２４ｍＬ~��8ujLo（３．１．５），yj{２００ｍＬ。

３．３　:;<

３．３．１　２，４，６+,-./（ＴＣＡ）、２，４，６+,-0（ＴＣＰ）、２，３，４，６1,-0（２，３，４，６ＴｅＣＰ）、２，３，４，

６1,-./（２，３，４，６ＴｅＣＡ）、２，３，４，５1,-./（２，３，４，５ＴｅＣＡ）、2,-./（ＰｅＣＡ）、2,-0
（ＰｅＣＰ）、２，４，６+3-./（ＴＢＡ）、２，４，６+3-0（ＴＢＰ）�*��x、���x、��、ＣＡＳ��、g
��、<�g�E[、���������Ａ，i�≥９８％。

３．３．２　���E�Nl�２，４，６+,�7-./（ＴＣＡＤ５）8*��x、���x、��、ＣＡＳ��、
１
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g��、<�g�E[、���������Ａ，i�≥９８％。

３．４　:;=>-89

３．４．１　Z���w（１０００ｍｇ／Ｌ）：g���x?１０．００ｍｇZ��（３．３．１），H.o（３．１．１）vz，% ¡

１０ｍＬ [¢*，£¤E[¥�f１０００ｍｇ／Ｌ8Z���w。－１８℃¦§¨©，_ª«１¬。

３．４．２　���E���w（１０００ｍｇ／Ｌ）：��x?１０．００ｍｇＴＣＡＤ５Z��（３．３．２），H.o（３．１．１）vz，
% ¡１０ｍＬ [¢*，£¤E[¥�f１０００ｍｇ／Ｌ8���E���w，－１８℃¦§¨©，_ª«

１¬。

３．４．３　lZ���w（１０．００ｍｇ／Ｌ）：g�®?１００μＬZ���w（３．４．１），̄ I１０ｍＬ [¢*，H
.o（３．１．１）% ，£¤９5°Z�E[¥�ef１０．００ｍｇ／Ｌ8lZ���w，－１８℃¦§¨©，_
ª«１¬。

３．４．４　±²lZ�³´w：®?１００μＬlZ���w（３．４．３），H.o（３．１．１）µ¶% ¡１ｍＬ 
[¢*，£¤P１０００μｇ／Ｌ8lZ�³´w。�·¸¹H.o（３．１．１）µ¶£¤１００．０μｇ／Ｌ、

１０．００μｇ／Ｌ、１．０００μｇ／Ｌ8lZ�³´w。ºH»£。

３．４．５　���E�*¼w（１０．００ｍｇ／Ｌ）：®?１０．０μＬ���E���w（３．４．２），H.o（３．１．１）µ¶
% ½１ｍＬ [¢*，£¤E[¥�f１０．００ｍｇ／Ｌ8���E�*¼w。ºH»£。

３．４．６　���E�³´w（１００μｇ／Ｌ）：®?５０．０μＬ���E�*¼w（３．４．５），H.o（３．１．１）µ¶%
 ½５ｍＬ [¢*，£¤PE[¥�f１００μｇ／Ｌ8���E�³´w。ºH»£。

３．４．７　Z�³´¾¿vw：ÀÁ１¡５．００ｍＬ|})*Ây���E�³´w（３．４．６）4±²lZ�
³´w（３．４．４），ºH»£。

?１　:;@ABC=>89?

yZV°Z�E[¥�／

（μｇ／Ｌ）

���E�³´w（３．４．６）ÃÄ／

μＬ

±²lZ�³´w（３．４．４）

E[¥�／（μｇ／Ｌ） ÃÄ／μＬ

０．０１００ １００ １．０００ ５０．０

０．０３００ １００ １．０００ １５０

０．１００ １００ １０．００ ５０．０

０．３００ １００ １０．００ １５０

１．００ １００ １００．０ ５０．０

３．００ １００ １００．０ １５０

１０．０ １００ １０００ ５０．０

３．５　67

３．５．１　ＳＰＭＥÅÆ。

３．５．２　ＳＰＭＥÇÈ：１ｃｍ５０／３０μｍÉLÊË-／Ｃａｒｂｏｘｅｎ／ÌÉ.ËÍÎÏ（ＤＶＢ／ＣＡＲ／ＰＤＭＳ），Ð<
ÑÒ。

３．５．３　ÓÔÕÖ×ØÙ�。

３．５．４　２０ｍＬ9:¢［ÚÌ1ÛLÊ（ＰＴＦＥ）ÜÝ］。

２
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４　DE+FG

４．１　@<ABCDEBW（Þ�ßàá�â）。

４．２　Þ�ãä：å[g�f０．０１ｍｇ4０．０１ｇ。

４．３　æçＳＰＭＥè¯Ðéêëì８００ｒ／ｍｉｎ8�íÖ×ØÙî（Éïm）。

４．４　ðñòóî。

４．５　ôõö÷øî。

５　HIJK

５．１　4L9GMNO

ù�ú8'()·�ûí¦§¨©。ü�ú8'()I４℃ýþ*ÿú¨©。!")，?１００ｍＬ
·�¯I２５０ｍＬ#$%8&' î*，ûíôõ（５ｍｉｎ），(?·XF。

５．２　PQ3JK

５．２．１　RST

)?５．００ｍＬc·I２０ｍＬ9:¢（３．５．４）*，̧ ¹y*ÓÔÕÖ×ØÙ�（３．５．３）、１．０ｇ,Nr
（３．１．３）、１００μＬ���E�³´w（３．４．６）、１．０ｍＬsptvw（３．２．１）4１００μＬLpq（３．１．２），HÚ

ＰＴＦＥÜÝ8¢+ú,。

５．２．２　犛犘犕犈

À-./û.012ï3ａ）*ÅçＳＰＭＥÐｂ）*æçＳＰＭＥ45。6H�m7>?ÇÈ8PZ
�¾¿89:、c·4:;8XF。

ａ）　ÅçＳＰＭＥ：<üú,89:¢（５．２．１）̄ I=í６０℃j>*，HÖ×ØÙî（４．３）ØÙ，éê
?{８００ｒ／ｍｉｎ，ä@５ｍｉｎ，<è_ＳＰＭＥÇÈ（３．５．２）8ＳＰＭＥÅÆ（３．５．１）A*9:¢*，
BCÇÈ，>?４５ｍｉｎV?C，I@<AB4·,zh５ｍｉｎVXF。

ｂ）　æçＳＰＭＥ：<üú,89:¢（５．２．１）̄ IæçＳＰＭＥè¯（４．３）*，<ＳＰＭＥÇÈ（３．５．２）;
%¡æçＳＰＭＥè¯%，D%>?í�６０℃，ä@E¼５ｍｉｎ，>?E¼４５ｍｉｎ，zh５ｍｉｎ
V4·XF。

５．３　UVWXYZ

FGHIJK：

ａ）　ABÔ：L５％-Ë8.ËÌÍÎÏABÔ（３０．０ｍ×０．２５ｍｍ×０．２５μｍ）；

ｂ）　M@fN@（i�９９．９９９％），OgP4·，Pêf１．１８ｍＬ／ｍｉｎ；

ｃ）　4·,í�：２７０℃；

ｄ）　QíRS：!Tí�f５０℃，̈ U１ｍｉｎ，$１０℃／ｍｉｎ8êVQ{２００℃，̈ U０ｍｉｎ，($

４０℃／ｍｉｎ8êVQ{２８０℃，̈ U２ｍｉｎ。

５．４　[VWXYZ

FGHIJK：

ａ）　á�N|�：Þ�ßàá�â；

３
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ｂ）　WX"�：YZQ[F（ＭＲＭ）；

ｃ）　á�âí�：２３０℃；

ｄ）　1n\í�：１５０℃；

ｅ）　]^¿í�：２７０℃；

ｆ）　vd_`：８ｍｉｎ；

ｇ）　９567-./、LMN67-04���E�Nl�8abEBFc���Ｂ。

５．５　/\]^

¡%dABHI（５．３）4EBHI（５．４）K，c·8XCABefg°Z�Z��4���E�N
l�Z��ABe¨hE¼8ijklf±０．５％，�Q%má�<�n�fZ�³´¾¿%¥�<Ñ
8Z·*%má�<�n�ijklOôoÁ２8$%。

?２　/\_`abcdefg-hijklm

<�á�n�／％ ＞５０ ＞２０～５０ ＞１０～２０ ≤１０

pqijkl／％ ±２０ ±２５ ±３０ ±５０

５．６　:;BC-9A

?５．００ｍＬ|})（３．２．２），ÀÁ１£¤O�¥�8９567-./467-08yZvw，À%
dHI4rs（５．２～５．４）45F%，$¥�ftuZ、vwÄfxuZ，g�y¤Z�³´¾¿。��
�E�Nl�#９567-./4LMN867-0¡|})*yZK５．２～５．４XFVＭＲＭz?A
Be���Ｃ。

５．７　4L./

À-５．２～５．４45F%，YZ#%[。

５．８　no4p

$|})（３．２．２）{7c·，À-５．２～５．４45F%，YZ#%[。

６　qrst

c·*g°ZNl�8L[À�（１）g�|}：

犡犻＝ρ犻－ρ
０
犻 …………………………（１）

�*：

犡犻 ———c·*Nl�犻8L[，~�f=��Q（μｇ／Ｌ）；

ρ犻 ———�Nl�犻8Z�¾¿�½·�*Nl�犻8XF¥�，~�f=��Q（μｇ／Ｌ）；

ρ
０
犻 ———�Nl�犻8Z�¾¿�½:;*Nl�犻8XF¥�，~�f=��Q（μｇ／Ｌ）。

|}��$��mHIK��8�¹�:F%��8}�äe�Á�，̈ h+�_ªc�。

７　uvg

��mF%HIK，�¹�:F%����l�Oôo�}�äe�8２０％。

４
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８　wx

!"#8XC�：２，４，６+,-./（ＴＣＡ）、２，３，４，６1,-./（２，３，４，６ＴｅＣＡ）、２，３，４，５1,
-./（２，３，４，５ＴｅＣＡ）、２，４，６+3-./（ＴＢＡ）、2,-./（ＰｅＣＡ）f３．００ｎｇ／Ｌ；２，４，６+,-0
（ＴＣＰ）、２，３，４，６1,-0（２，３，４，６ＴｅＣＰ）f１０．０ｎｇ／Ｌ；２，４，６+3-0（ＴＢＰ）、2,-0（ＰｅＣＰ）f

３０．０ｎｇ／Ｌ。

%[�：２，４，６+,-./（ＴＣＡ）、２，３，４，６1,-./（２，３，４，６ＴｅＣＡ）、２，３，４，５1,-./
（２，３，４，５ＴｅＣＡ）、２，４，６+3-./（ＴＢＡ）、2,-./（ＰｅＣＡ）f１０．０ｎｇ／Ｌ；２，４，６+,-0
（ＴＣＰ）、２，３，４，６1,-0（２，３，４，６ＴｅＣＰ）f３０．０ｎｇ／Ｌ；２，４，６+3-0（ＴＢＰ）、2,-0（ＰｅＣＰ）f

１００ｎｇ／Ｌ。

���¹F%8���E�Nl��Q���l�Oôo�}�äe�8２０％，�mF%���
�E�Nl��Q�8<�Z�klQOôo３２％。

５
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y　z　犃
（{7\）

９%&'()*、&'(,|}~�[�T��-$���、����、

��、犆犃犛��、He�、bcHe[�+q��

　　９567-./、67-0#���E�Nl�8*��x、���x、��、ＣＡＳ��、g��、<
�g�E[4����ÁＡ．１。

?犃．１　９%&'()*、&'(,|}~�[�T��-$���、����、
��、犆犃犛��、He�、bcHe[�+q��

S� *��x ���x �� ＣＡＳ�� g�� <�g�E[ ���

１
２，４，６+,

-./
２，４，６ｔｒｉｃｈｌｏｒｏ

ａｎｉｓｏｌｅ
ＴＣＡ ８７４０１ Ｃ７Ｈ５Ｃｌ３Ｏ ２１１．４７

２
２，４，６+,

-0
２，４，６ｔｒｉｃｈｌｏｒｏ

ｐｈｅｎｏｌ
ＴＣＰ ８８０６２ Ｃ６Ｈ３Ｃｌ３Ｏ １９７．４５

３
２，３，４，６1

,-./
２，３，４，６ｔｅｔｒａ

ｃｈｌｏｒｏａｎｉｓｏｌｅ

２，３，４，６

ＴｅＣＡ
９３８２２７ Ｃ７Ｈ４Ｃｌ４Ｏ ２４５．９２

４
２，３，４，５1

,-./
２，３，４，５ｔｅｔｒａ

ｃｈｌｏｒｏａｎｉｓｏｌｅ

２，３，４，５

ＴｅＣＡ
９３８８６３ Ｃ７Ｈ４Ｃｌ４Ｏ ２４５．９２

５
２，３，４，６1

,-0
２，３，４，６ｔｅｔｒａ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｏｌ

２，３，４，６

ＴｅＣＰ
５８９０２ Ｃ６Ｈ２Ｃｌ４Ｏ ２３１．８９

６ 2,-./
ｐｅｎｔａｃｈｌｏｒｏａｎｉ

ｓｏｌｅ
ＰｅＣＡ

１８２５

２１４
Ｃ７Ｈ３Ｃｌ５Ｏ ２８０．３６

７ 2,-0
ｐｅｎｔａｃｈｌｏｒｏｐｈｅ

ｎｏｌ
ＰｅＣＰ ８７８６５ Ｃ６ＨＣｌ５Ｏ ２６６．３４

６
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?犃．１　９%&'()*、&'(,|}~�[�T��-$���、����、
��、犆犃犛��、He�、bcHe[�+q�� （�）

S� *��x ���x �� ＣＡＳ�� g�� <�g�E[ ���

８
２，４，６+3

-./
２，４，６ｔｒｉｂｒｏｍｏ

ａｎｉｓｏｌｅ
ＴＢＡ ６０７９９８ Ｃ７Ｈ５Ｂｒ３Ｏ ３４４．８３

９
２，４，６+3

-0
２，４，６ｔｒｉｂｒｏｍｏ

ｐｈｅｎｏｌ
ＴＢＰ １１８７９６ Ｃ６Ｈ３Ｂｒ３Ｏ ３３０．８０

１０
２，４，６+,

�7-./
２，４，６ｔｒｉｃｈｌｏｒｏ

ａｎｉｓｏｌｅＤ５
ＴＣＡＤ５

３５２４３９

０８８
Ｃ７Ｃｌ３Ｄ５Ｏ ２１６．５０

７
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y　z　犅
（{7\）

９%&'()*、��T&'(,+}~�[�T��-�][VW�

　　９567-./、LMN67-04���E�Nl�8abEBFc�ÁＢ．１。

?犅．１　９%&'()*、��T&'(,+}~�[�T��-�][VW�

S� �x
¨hE¼／

ｍｉｎ

�ná�
（犿／狕）

��á�
（犿／狕）

���[／

ｅＶ

１
２，４，６+,�7-./

（ＴＣＡＤ５）
１１．００１

２１７．１ １９９．０ １０

２１７．１ １７１．０ａ ２２

２
２，４，６+,-./

（ＴＣＡ）
１１．０４１

２１２．０ １９７．０ １０

２１２．０ １６９．０ａ ２２

３
２，４，６+,-0（LMN）

（ＴＣＰＡ）
１２．５２８

１９８．０ ９９．０ ２８

１９８．０ ９７．０ａ ２８

４
２，３，４，６1,-./
（２，３，４，６ＴｅＣＡ）

１３．６１４
２４６．０ ２３１．０ ８

２３１．０ ２０３．０ａ ８

５
２，４，６+3-./

（ＴＢＡ）
１４．６８３

３４３．９ ３２８．８ ８

３４３．９ ３００．８ａ ２８

６
２，３，４，６1,-0（LMN）

（２，３，４，６ＴｅＣＰＡ）
１４．８２４

２３２．０ １６８．０ １６

２３２．０ １３３．０ａ ２８

７
２，３，４，５1,-./
（２，３，４，５ＴｅＣＡ）

１５．１８８
２４４．０ ２００．９ １８

２３１．０ ２０３．０ａ ８

８
2,-./
（ＰｅＣＡ）

１５．８９４
２８０．０ ２６４．９ ８

２８０．０ ２３６．９ａ ２０

９
２，４，６+3-0（LMN）

（ＴＢＰＡ）
１５．９４２

３３１．９ ２２１．９ ２５

３３１．９ １４２．９ａ ４０

１０
2,-0（LMN）

（ＰｅＣＰＡ）
１６．７１０

３０７．９ ２６５．９ ６

２６５．９ ２０１．９ａ １６

　　
ａ %[á�。

８
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}~�[�T��|９%&'()*+��T&'(,���#$�: 犕犚犕��UV�

　　���E�Nl�#９567-./4LMN67-0¡|})*yZ ＭＲＭz?ABe�eＣ．１。
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�犆．１　}~�[�T��|９%&'()*+��T&'(,���#$�:犕犚犕��UV� （�）

!"#��!�~�：*�X/X�� ¡¢£、¤¥¦§¨©�*ª。
!"#/«~�：¬¬®¯¬°�#y³�E[[±X/Fc*ª、²³´µ�X/¡¢£、¶

§´µ�X/XF£、·¸§¨µ�X/X�©�*ª、l¹§¨©�*ª。
!"#ab!�º：»¼½、¾¿À、¾Á、¾ÂÃ、ÄÅÆ、Ç�、¾4È、ÉÊW。
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